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[bookmark: _Toc76487025][bookmark: _Toc12004]一、工作简况
（一）任务来源
根据中国工程机械学会发出的《中国工程机械学会2025年第二批团标立项论证会》要求，由上海永护实业有限公司、上海日千成套设备工程有限公司、北京永泰液压润滑机械有限责任公司、上海振华重工（集团）股份有限公司、河北港口集团数联科技（雄安）有限公司等单位负责制定团体标准《港口机械智能集中润滑系统》。
（二）背景、目的和意义
近年来国内码头建设项目不断增多，同时港口行业正不断向自动化、智能化、绿色化转型升级。港口机械此前长期依赖双线润滑系统、多线润滑系统以及手动润滑系统等传统方式，这些方式在长期应用中暴露出诸多固有局限：双线和多线系统虽实现了集中供油，但其管路结构复杂、换向阀频繁动作易损，且对各润滑点的实际注油量缺乏精准反馈，容易因系统压力波动导致部分点堵塞而不自知；手动润滑则完全依赖人工定期操作，面对港口机械动辄数百个润滑点且分布在高空、行走机构等危险区域的情况，不仅劳动强度大、作业效率低，更难以保证注油的一致性和及时性。
随着近年来智能集中润滑系统在港口逐步推广应用，市场却出现了标准参差不齐的状况——不同厂家对“智能”的定义差异较大，有的仅加装简单计时器便称为智能，有的缺乏数据接口无法融入港口现有信息化体系，导致系统稳定性、计量精度和故障诊断能力良莠不齐，用户在选择和使用中难以评判优劣，甚至因系统可靠性不足反而退回传统方式。
在此背景下，编制港口机械智能集中润滑系统相关规范或技术标准显得十分必要，其目的在于将“智能”的内涵予以明确界定，从系统架构、计量精度、控制逻辑、通信协议、故障自诊断以及安全环保等维度形成统一要求，引导行业从功能堆砌走向规范化设计，确保智能集中润滑系统真正实现定时、定量、定点、定压的精准加注，并能够与港口设备控制系统、设备管理系统无缝对接。
从更深层的意义来看，这项编制工作首先是为港口机械的可靠运行提供基础保障，通过规范化的智能润滑减少因润滑失效导致的轴承咬死、齿轮过度磨损等突发故障，支撑港口高强度的连续作业；其次有助于推动港口运维模式的转变，将原本离散、依靠经验的润滑工作纳入数据化、可追溯的管理闭环，为设备预测性维护积累关键数据；同时，统一的标准也能有效规避因系统参差不齐造成的投资浪费和运维困扰，降低全生命周期成本，并在环保方面通过杜绝泄漏和精确控制油脂用量助力绿色港口建设。
可以说，在港口设备大型化、自动化水平不断提升的当下，编制统一规范的智能集中润滑系统，已经成为补齐设备精细化管理短板、推动港口向智能化运维转型的必要一环。
综上，目前行业没有专门针对港口机械智能集中润滑系统设计的相关规范，本规定的编制十分必要。
（三）起草单位和主要起草人及所做工作
本标准由上海永护实业有限公司为主要起草单位牵头组建项目组。参编单位为：上海日千成套设备工程有限公司、上海振华重工（集团）股份有限公司、南京港机重工制造有限公司、河北港口集团数联科技（雄安）有限公司、秦皇岛港股份有限公司、大连华锐重工港机设计院、连云港东粮码头有限公司、连云港新苏港码头有限公司、烟台国际集装箱码头有限公司、北京永泰液压润滑机械有限责任公司。
本标准的起草人为何远庆、刘成辉、高永超、张建敏、路强、夏志新、王涛、葛俊礼、徐鹏、张加申、王志冬、李海岗、卢茹利、杜高振、江东彬、袁爱军、徐强、马冬至、赵绪高、刘兆杰、李小刚等20人。
具体工作分工如表1所示。
表1  标准主要起草人及所做工作
	序号
	姓名
	单位
	分工

	1
	高永超
	上海永护实业有限公司
	主持标准的编写工作，负责标准的整体编写和全文文本汇总整理，参与标准的调研和资料收集，重点编写“1范围”、“5技术要求”等标准部分，负责标准的内部审核，同时审核报批稿的编制说明。

	2
	刘成辉
	上海日千成套设备工程有限公司
	参与制定标准编写框架和调研工作，重点编写“3术语和定义”、“4组成与原理”，同时参与编制报批稿及其编制说明。

	3
	何远庆
	上海永护实业有限公司
	参与编写“3术语和定义”标准部分，参与审核报批稿的编制说明。

	4
	李小刚
	北京永泰液压润滑机械有限责任公司
	负责组织到设计、制造和使用单位调研，参与制定标准编写框架，重点编写“8标志、包装、运输和贮存”，同时参与编制报批稿及其编制说明。

	5
	王志冬
	连云港东粮码头有限公司
	参与制定标准编写框架和调研工作，重点编写“5.2基本要求”，参与编写“4组成与原理”的标准内容，同时参与标准的内部审核。

	6
	李海岗
	连云港东粮码头有限公司
	负责相关标准和技术文件规范的收集，参与编写“5.3系统功能要求”、“5.4润滑泵站”的标准内容。

	7
	卢茹利
	连云港东粮码头有限公司
	参与相关标准和技术文件规范的收集，参与编写“5.11管路系统”和“5.12系统安装”标准内容。

	8
	张建敏
	上海振华重工（集团）股份有限公司
	参与制定标准编写框架，参与编写“6试验方法”，同时参与审核送审稿及其编制说明。

	9
	路强
	南京港机重工制造有限公司
	全面参与标准内容的编写，重点整理“2规范性引用文件”，参与编写“4组成与原理”和“7检验规则”标准部分，参与标准送审稿的内部审核工作。


表1  标准主要起草人及所做工作（续）
	序号
	姓名
	单位
	分工

	10
	夏志新
	河北港口集团数联科技（雄安）有限公司
	参与相关标准和技术文件规范的收集，参与编写“7检验规则”标准部分，参与编写报批稿的编制说明。

	11
	王涛
	河北港口集团数联科技（雄安）有限公司
	参与调研和资料收集工作，参与编写“7检验规则”标准部分，参与标准报批稿全文文本整理。

	12
	葛俊礼
	河北港口集团数联科技（雄安）有限公司
	参与调研和资料收集工作，参与编写“1范围”、“2规范性引用文件”标准部分，同时参与标准报批稿校正工作。

	13
	梁凯
	河北港口集团数联科技（雄安）有限公司
	参与调研和资料收集工作，参与编写“6试验方法”标准部分，同时参与标准报批稿校正工作。

	14
	徐鹏
	秦皇岛港股份有限公司
	参与制定标准编写框架和调研工作，参与编写“4组成与原理”、“5技术要求”标准内容，参与编写报批稿编制说明。

	15
	张加申
	大连华锐重工港机设计院
	参与编写“4组成与原理”标准部分，参与编写报批稿的编制说明。

	16
	徐强
	烟台国际集装箱码头有限公司
	参与制定标准编写框架和调研工作，参与编写“7检验规则”标准部分，同时参与编写报批稿编制说明。

	17
	马冬至
	烟台国际集装箱码头有限公司
	参与标准资料收集和整理，参与编写“7检验规则”标准部分，参与编写报批稿的编制说明。

	18
	赵绪高
	烟台国际集装箱码头有限公司
	参与编写“7检验规则”标准部分，参与审核报批稿的编制说明。

	19
	刘兆杰
	烟台国际集装箱码头有限公司
	参与编写“7检验规则”标准部分，同时参与审核报批稿的编制说明。

	20
	杜高振
	连云港新苏港码头有限公司
	参与编写“6试验方法”标准部分，参与校正标准其他部分内容。

	21
	江东彬
	连云港新苏港码头有限公司
	参与编写“6试验方法”标准部分，同时参与编写报批稿的编制说明。

	22
	唐伟
	连云港新云台码头有限公司
	参与编写“6试验方法”标准部分，参与校正标准其他部分内容。

	23
	刘斌
	连云港新云台码头有限公司
	参与编写“6试验方法”标准部分，参与校正标准其他部分内容。

	24
	袁爱军
	连云港东粮码头有限公司
	参与调研和资料收集工作，同时参与审核报批稿的编制说明。

	25
	秦翡
	中远海运港口有限公司
	参与调研和资料收集工作，参与编写“6.7通讯模块试验”的标准内容，同时参与标准的内部审核。

	26
	彭晓光
	中远海运港口有限公司
	参与调研和资料收集工作，参与编写“6.8温度传感器试验”的标准内容，同时参与标准的内部审核。

	27
	刘家城
	中远海运港口有限公司
	参与调研和资料收集工作，参与编写“6.9压力传感器试验”的标准内容，同时参与标准的内部审核。



（四）主要工作过程
2025年2月，上海永护实业有限公司、上海日千成套设备工程有限公司、北京永泰液压润滑机械有限责任公司、上海振华重工（集团）股份有限公司、河北港口集团数联科技（雄安）有限公司根据《关于征集2025年中国工程机械学会团体标准计划项目（第二批）的通知》，开始组织中国工程机械学会团体标准《港口机械智能集中润滑系统》的前期工作，完成了项目申报书，并于2025年5月成功申报立项。
接受标准制定任务后，上海永护实业有限公司牵头成立了团体标准《港口机械智能集中润滑系统》标准起草组。起草组广泛收集了与国内港口机械设计相关技术的国家标准、行业标准和团体标准，如《安全:起重机设计规范》（GB/T3811-2008）、《起重机械安全规程》（GB6067-2010）、《安装:港口设备安装工程质量检验评定标准》（JTJ244-2005）等，在对相关标准分析的基础上，提出了标准编写原则、主要依据及标准编写的方法，构建了标准的总体构架。
2025年2月～2025年5月，标准起草组开展了调查研究，组织调研了港口机械智能集中润滑系统的研发设计单位和使用维护单位，与相关单位进行了交流，听取了港口码头单位意见，起草组根据收集到的相关资料和信息，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》的要求编写完成了标准征求意见稿及编制说明（初稿）。
2025年5月29日，标准起草组以线上视频会议的形式召开了标准征求意见稿（初稿）讨论会，起草组全面、逐条、深入的讨论和交流，提出了许多重要意见和建议。
2025年5月～2025年10月，起草组按照会议要求，修改完善了本标准，并完成了标准征求意见稿及其编制说明的编制，并同时上报中国工程机械学会，向行业内外相关单位广泛征求意见。
2025年11月～2025年12月，中国工程机械学会和上海永护实业有限公司向行业内外相关单位广泛征求意见，发送“征求意见稿”的单位数为30个；收到“征求意见稿”后，回函的单位数为6个；收到“征求意见稿”后，回函并有建议或意见的单位数为2个；没有回函的单位数为24个。
2025年12月10日，上海永护实业有限公司采用线上会议形式召开标准征求意见稿专家咨询会，形成了咨询会会议纪要。
2025年1月，起草组根据行业内外相关单位的征求意见和专家咨询会意见，修改完善了标准征求意见稿，形成了《港口机械智能集中润滑系统》（送审稿），并同时上报中国工程机械学会。
2026年1月25日，中国工程机械学会在上海组织召开了标准送审稿审查会，与会专家及代表听取了标准起草组对标准送审稿编写情况的汇报，并逐条对标准进行了审查和讨论，提出重要意见，同时还提出了一些具体修改完善意见。
2026年1月～2026年4月，起草组根据审查会专家意见对标准送审稿进行修改完善，形成了《港口机械智能集中润滑系统》标准报批稿及其编制说明，并上报于中国工程机械学会。
[bookmark: _Toc76487026][bookmark: _Toc28435]二、编制原则、主要内容依据
（一）标准编制原则
本标准的制定为港口机械智能集中润滑系统的设计提供了规范依据。为确保标准条文所列的技术要求科学、合理、规范，本标准制定过程中遵循“科学性、规范性、一致性、协调性、易用性”编写原则。
1. 科学性原则
港口机械智能集中润滑系统的标准内容具有充分的科学依据和实践经验‌，是深入调查论证和广泛征求意见，确保了该标准的准确性和合理性。
2. 规范性原则
标准在编写内容和格式上，遵照最新标准GB/T 1.1—2000《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、JT/T 18—2020《交通运输标准制定、修订程序和要求》中的原则要求编写，并参考了单位、符号、用语的相关标准，保障了标准文本编写的规范性。
3. 致性原则
本标准制定过程查阅了与之相关的标准，确定的技术要求等内容按照国际标准、国家标准、行业标准的顺序优先引用或参考；保持与近年来出台以及即将出台的相关政策、法规以及新技术紧密结合，增强标准关联性、协调性、适用性和统一性，避免出现矛盾。
4. 协调性原则
标准起草组组织开展了多次的技术及应用调研、内部研讨会和专家咨询会，系统性地研究了液体散货码头增压泵站特点和应用场景，得出本标准制定应坚持以实用性、可靠性、安全性为主中心，重点围绕泵站构成与设置、增压泵、电动机、连接管道及附件、辅助设施、泵站维护的技术要求，同时充分考虑液体散货码头增压泵站的作业场景、安全要求和维护要求，制定服务于液体散货码头的增压泵站标准。
5. 易用性原则
标准的编制清晰、明确，符合使用者的习惯与需求，有助于提高标准的质量和实用性，促进标准的广泛应用和有效实施。
（二）标准主要内容依据
标准制定任务下达后，起草组在前期研究的基础上，开展了标准的编制工作，主要内容包括：
1. 范围
本标准规定了港口机械智能集中润滑系统的系统构成、基本要求、系统功能要求、润滑泵站、电磁阀、分配器、数据采集模块、传感器、智能控制系统、连锁信号、管路系统、系统安装和系统调试等技术要求，适用于港口机械智能集中润滑系统的设计、制造及使用。
2. 规范性引用文件
列明了本标准文件规范性引用的标准清单，包括：
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 7251.8  低压成套开关设备和控制设备  第8部分：智能型成套设备通用技术要求
GB/T 7323  极压锂基润滑脂
GB/T 7324  通用锂基润滑脂
GB/T 8163  输送流体用无缝钢管
GB/T 13306  标牌
GB/T 22239  信息安全技术网络安全等级保护基本要求
GB/T 34535  润滑剂、工业用油和有关产品（L类）X组（润滑脂）规范
GB 41847  港口防雷与接地技术要求
GB 50150  电气装置安装工程  电气设备交接试验标准
GB 50217  电力工程电缆设计标准
GB 50236  现场设备、工业管道焊接工程施工规范
JT/T 93—2008  港口装卸机械电气设备安装及检测规范
JTS 165  海港总体设计规范
JTS 166  河港总体设计规范
JT/T 733—2021  港口机械钢结构表面防腐涂层技术条件
3. 术语和定义
为便于对标准的理解和适用，术语和定义充分考虑了港口机械智能集中润滑系统的作业场景、组成部分和技术要求，针对标准所需使用的重要术语和定义进行了重点说明。
本标准该部分条款根据标准实际使用需要或标准文本中将要使用，并可能与其他领域相关词汇有异议的专用词汇进行了定义和说明。本标准重点对港口机械智能集中润滑系统、控制润滑、润滑压力、润滑量等进行了术语定义。
（1） 智能集中润滑系统：基于传感器网络、控制算法及通信技术，实现精准供脂、集中控制、状态监测、故障预警和数据远程交互，并具备自诊断与自适应能力的系统。
（2） 分类集中润滑：采用分配器将轴腔容积、使用频率、转速、载荷等需油量完全相同的轴承分类集中控制的润滑方式。
（3） 单点控制润滑：单个电磁阀控制单个润滑点的润滑方式。
（4） 混合控制润滑：系统中既有分类集中控制又有单点控制的润滑方式。
（5） 运行压力：根据系统管路长度、高度、油脂粘度、温度、管路通径、润滑泵排量自动计算的润滑压力。
（6） 堵塞压力：大于系统运行压力50%的压力。
（7） 润滑量：根据轴承的动作时间、油腔容积、转速、载荷等因素计算出需要加注的润滑油容积。

[bookmark: _Hlk133178291]4. 系统构成
（1）4.1~4.3条款
不同控制类型智能集中润滑系统组成。
（2）4.4条款
港口机械智能集中润滑系统控制原理。
5. 总体要求
（1）5.1条款
港口机械智能集中润滑系统是在港口户外使用，因此其工作环境为港口环境条件。a）考虑JTS 165、JTS 166所规定的港口环境，b）和c）特别考虑港口恶劣作业环境而定。e）考虑JT/T 733所规定的防腐等级，f）考虑JT/T 93所规定的防护等级；
（2）5.2条款
此条款规定了智能集中润滑系统配套在港口机械上所需满足的基本要求。
（3）5.3条款
此条款规定了港口机械智能集中润滑系统应配备的系统功能。
（4）5.4条款~5.8条款，5.11条款
此条款规定了不同硬件组成部分所应满足的技术要求。
（5）5.9~5.10条款
此条款规定了软件控制系统及传输信号所应满足的技术要求。
（6）5.11~5.12条款
此条款规定了系统安装与调试应满足的技术要求。
[bookmark: _Toc19395][bookmark: _Toc76487027]三、已开展的试验验证情况
[bookmark: _Toc3840960]（一）试验分析
本标准不涉及需要试验验证的条款。
港口机械智能集中润滑系统的调试主要包括单机调试和联动调试。
（1）单机调试
在泵站未通电/通介质的情况下，对单个设备进行空载或点动测试。
1）润滑泵站调试
· 检查增压泵与电动机对中精度在允许范围内；检查联轴器、地脚螺栓紧固情况；
· 脱开联轴器，点动电动机确认转向正确后，进行至少2小时的电动机连续空载运行。监测电流、轴承温度、振动和噪音，均应在正常范围内。
· 检查轴承箱油位正常，强制润滑系统油压和油流量稳定。
2）监测设备调试
对温度传感器 压力传感器 数据采集模块等进行现场校准，确保信号准确。
3）控制系统调试
· 检查所有配电柜、控制柜的接线紧固性、接地可靠性。
· 模拟测试高低压配电系统的保护功能（过流、速断、差动等）。
· 测试电机绝缘电阻（通常要求 >1MΩ）和直流电阻。
4）管道和阀件
· 检查所有管道泄漏情况。
· 测试各种阀件全开/全关位置和限位开关。
· 测试调节阀从0%到100%的开度与控制信号（4-20mA）的线性关系、响应速度和死区。
（2）联动调试
在所有单机调试合格后，进行整个润滑泵站的协同运行测试。
1）泵站空载联动调试
使用合适标号的锂基酯作为介质， 模拟实际工作流程（向轴承内注入润滑脂）。逻辑与控制测试如下：
· 测试润滑泵、电磁阀、分配器的自动启停顺序。
· 模拟各种故障条件（如：泵入口压力低、轴承温度高、振动大、电动机过载、急停按钮触发等），验证泵站是否能按设计安全联锁停机。
· 对增压泵的转速调节（如使用变频器）或调节阀的开度进行PID整定，使流量、压力等参数稳定在设定值。
· 测量润滑泵在不同工况下的流量、压力、电流等参数，与润滑泵的性能曲线进行初步比对。
2）润滑泵站负载调试
· 启动润滑泵，检查机械密封、法兰等连接处有无润滑脂泄漏。
· 从低负荷开始，逐步增加润滑泵的出口压力和流量。
· 密切监控所有运行参数：电流、电压、轴承温度（X/Y向）、轴振动（X/Y向）、出口压力、流量、密封系统状态等。
· 进行至少72小时的连续稳定运行考核，期间不应出现非计划停机或性能衰减。
· 记录最终的试验压力、保压时间、流量、动作频率等数据。
（二）综述报告
随着近年来智能集中润滑系统在港口逐步推广应用，市场却出现了标准参差不齐的状况——不同厂家对“智能”的定义差异较大，有的仅加装简单计时器便称为智能，有的缺乏数据接口无法融入港口现有信息化体系，导致系统稳定性、计量精度和故障诊断能力良莠不齐，用户在选择和使用中难以评判优劣，甚至因系统可靠性不足反而退回传统方式。
在港口设备大型化、自动化水平不断提升的当下，编制统一规范的智能集中润滑系统，已经成为补齐设备精细化管理短板、推动港口向智能化运维转型的必要一环。
（三）技术经济论证、预期经济效果
本标准的制定将能有效指导和规范港口机械用智能集中润滑系统的设计、建造及使用，助推港口机械智能集中润滑系统的安全高效运用，完全符合《交通强国建设纲要》《国家标准化发展纲要》《交通运输标准化“十四五”发展规划》等要求，为港口机械智能集中润滑系统的安全高效运行提供技术支持。
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本标准与现行标准以及相关的法规协调一致。
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本标准未涉及国际标准化组织、其他国家或地区的有关法律法规和标准。
[bookmark: _Toc76487030][bookmark: _Toc342]六、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准起草过程无重大分歧意见。
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本标准为新制定标准，无现行标准。
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建议本标准为推荐性标准。
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本标准不涉及任何专利问题。
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无。
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