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Ⅱ
[bookmark: _Toc28529cd9-e5f1-4457-9c9a-761ef2b2c387]港口机械智能集中润滑系统
1  [bookmark: _Tocce4bb4e1-cb2a-42d5-bd10-432cc7ac96fc]范围
本文件规定了港口机械智能集中润滑系统的系统构成、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于港口机械智能集中润滑系统的设计、制造、检验和使用。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图形符号标志
GB/T 3141  工业液体润滑剂  ISO粘度分类
GB/T 3811  起重机设计规范
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 7251.8  低压成套开关设备和控制设备  第8部分：智能型成套设备通用技术要求
GB/T 7323  极压锂基润滑脂
GB/T 7324  通用锂基润滑脂
GB/T 8163  输送流体用无缝钢管
GB/T 9969  工业产品使用说明书  总则
GB/T 13306  标牌
GB/T 22239  信息安全技术网络安全等级保护基本要求
GB/T 34535  润滑剂、工业用油和有关产品（L类）X组（润滑脂）规范
GB/T 37400.13  重型机械通用技术条件  第13部分：包装
GB/T 38276  润滑系统 术语和图形符号
GB 50150  电气装置安装工程  电气设备交接试验标准
GB/T 50236  现场设备、工业管道焊接工程施工规范
GB 50252  工业安装工程施工质量验收统一标准
JT/T 93—2008  港口装卸机械电气设备安装及检测规范
JT/T 733—2021  港口机械钢结构表面防腐涂层技术条件
3  [bookmark: _Toc7a7a868c-bfd3-42ec-b461-a870894c6a63]术语和定义
GB/T 38276界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  [bookmark: _Toc1164565f-9089-4f4c-9b7d-f479e23d5709]
智能集中润滑系统  intelligent centralized lubrication system
基于传感器网络、控制算法及通信技术，实现精准供脂、集中控制、状态监测、故障预警和数据远程交互，并具备自诊断与自适应能力的润滑系统。
3.2  [bookmark: _Toca677cc41-4772-45a5-a61a-c1a289fb617e]
[bookmark: _Toc656adbb9-da15-46c3-af6c-27e5bf43439a]动态加注  dynamic annotation 
轴承在转动时加注润滑脂的润滑方式。
3.3  
[bookmark: _Tocc3270f9c-d3b1-4e5a-9755-03ad0c8d98b7]分类集中润滑  lcentralized lubrication by classification
采用分配器将轴腔容积、使用频率、转速、载荷等需油量完全相同的轴承分类集中控制的润滑方式。
3.4  [bookmark: _Tocfee11dcf-2ea9-48b3-a9d7-0a708374d861][bookmark: _Toc4f00dd4e-1ceb-42e1-a431-2521e3a33a70]
[bookmark: _Toc69264c7c-8a10-412f-a13c-b52de00052c9]单点控制润滑  single point control lubrication
单个电磁阀控制单个润滑点的润滑方式。
3.5  
[bookmark: _Toc69115c1d-9447-4376-a42e-47b537b7965a]混合控制润滑  hybrid control lubrication
系统中既有分类集中控制又有单点控制的润滑方式。
3.6  
润滑周期  lubrication cycle
根据轴承油膜的消耗计算的润滑间隔时间。
3.7  
运行压力  working pressure
根据系统管路长度、高度、润滑脂粘度、温度、管路通径、润滑泵排量自动计算的润滑压力。
3.8  
堵塞压力  plug pressure
大于系统运行压力50%的压力。
3.9  
润滑量  lubricant volume
根据轴承的动作时间、油腔容积、转速、载荷等因素计算出需要加注的润滑油容积。
4  系统构成
4.1  分类集中润滑系统示意图见图1。
[image: 团体标准原理图_画板 1-01]
图1  分类集中润滑系统示意图
4.2  单点控制润滑系统示意图见图2。
[image: 团体标准原理图_画板 1-02]
图2  单点控制润滑系统示意图
4.3  混合控制润滑系统示意图见图3。
[image: 团体标准原理图_画板 1-03]
图3  混合控制润滑系统示意图
4.4  分类集中润滑系统示意图见图1。
[image: 团体标准原理图_画板 1-04]
图4  智能集中润滑系统示意图
4.5  系统应与港口机械设备主控系统通讯，采集轴承运动时间、油腔容积、管路距离和高度、管路通径、环境温度、泵排量、轴承转速等通过数据处理，计算出每个轴的润滑压力、润滑周期和润滑量。
4.6  系统应通过数据分析和处理计算轴承润滑压力和润滑量后，润滑泵启动，电磁阀打开，由分配器或电磁阀将润滑脂注入轴承内。
4.7  系统通过传感器检测分配器的动作次数计算润滑脂加注量。润滑完成后，系统应将润滑信息处理和存储并反馈给港口机械设备主控系统。
5  技术要求
5.1  工作环境
所有部件工作环境条件应满足下列要求：
a) 环境温度为-40℃～+75℃；
b) [bookmark: OLE_LINK15]工作风速不大于20m/s，非工作风速不大于55m/s，或按技术规格书的要求；
c) 最大相对湿度不大于95%，可有凝露、盐雾、灰尘；
d) 智能集中润滑系统适用润滑脂粘度不大于2#的润滑脂，且锥入度大于265 1/10mm。润滑脂使用要求参见附录A；
e) 防腐等级应满足JT/T 733—2021中的C4；
f) 防护等级应满足JT/T 93—2008中的IP65；
g) 工作环境条件如有特殊要求，按供需方协议执行。
5.2  基本要求
5.2.1  系统设计应符合GB/T 3811的规定。
5.2.2  所有设备及管路焊接应符合GB/T 8163的规定。
5.2.3  系统使用介质应符合GB/T 7323和GB/T 7324的规定。
5.2.4  系统电气设备应符合GB/T 7251.8和GB/T 4208的规定。
5.2.5  系统网络安全应符合GB/T 22239的规定。
5.2.6  系统应在轴承运动时动态加注润滑脂。
5.2.7  系统宜采用混合控制润滑方式，润滑周期和润滑量相同的润滑点应采用集中控制，特殊的轴承应采用单点控制。
5.2.8  单套系统中的润滑对象应使用相同的润滑剂，不同润滑剂的润滑对象应采用独立的系统。润滑脂的使用应符合GB/T 34535的规定。
5.2.9  环境温度低于-10℃的区域，系统应安装温度传感器，系统根据环境温度实时生成润滑点的运行压力。
5.2.10  系统的堵塞压力应根据运行压力实时生成，单个润滑点堵塞不应影响其他润滑点润滑。
5.2.11  系统各组成元件应整洁、无划痕、无锈蚀，无损坏。
5.2.12  系统应设置补油泵，润滑泵油桶低油位时，补油泵启动，自动补油，润滑泵油桶高油位时，自动停止。应确保润滑脂清洁，避免堵塞。
5.2.13  润滑对象应采用三通形式，并安装油嘴。油嘴形式取决于用户的使用方式。
5.3  系统功能要求
5.3.1  系统应具有定时强制润滑功能，定期充油，预防系统堵塞。
5.3.2  系统应具有独立计算分配器出油量的功能。
5.3.3  系统应具有简易模式和全功能两种模式，简易模式下具有一键润滑功能；全功能模式应采用人机界面，实时显示所有润滑点位置、状态等功能。
5.3.4  系统应具有远程控制的功能。
5.3.5  系统应具有与上位机通讯功能，实时传输数据。
5.4  润滑泵站
5.4.1  润滑泵站应由含润滑泵、补油泵、控制箱、防护箱等组成。
5.4.2  润滑泵的压力宜不小于40MPa，流量宜不小于120mL/min。
5.4.3  润滑泵油桶容积应不小于30L，补油泵流量应与油桶容积相匹配。
5.4.4  润滑泵的阀芯应具有较高的耐磨性能，材质宜采用38CrMoAl，并采用深层氮化处理。
5.4.5  润滑泵站应具有过滤功能，过滤精度不小于80目。
5.4.6  润滑泵油位传感器应采用机械传感，不宜采用超声波等传感方式。
5.5  电磁阀
5.5.1  电磁阀应采用润滑脂专用电磁阀，具备手自一体调节功能，可机械打开或关闭电磁阀。
5.5.2  最大工作压力应不小于40MPa；最大流量应不小于500mL/min。
5.6  分配器
5.6.1  系统宜采用单线式分配器。
5.6.2  分配器应带有动作指示杆，具有动作检测功能。
5.6.3  分配器主要功能指标符合以下规定：
a) 每个出油口的出油量应相同；
b) 每个出口流量应不小于2.0mL/min；
c) 额定压力应不低于16MPa。
5.7  数据采集模块
5.7.1  数据采集模块宜采用485总线通讯，继电器输出。
5.7.2  数据采集模块主要性能指标符合以下规定：
a) 通信速率应不低于9600bps；
b) 通讯距离应不小于500m；
c) 抗干扰宜采用差分信号传输方式。
5.8  传感器
5.8.1  温度传感器
温度传感器主要性能应符合以下规定：
a) 温度灵敏度为10mV/℃；
b) 温度测量范围为-50℃～100℃；
c) 允许偏差不大于±0.5℃。
5.8.2  压力传感器
压力传感器主要性能指标应符合以下规定：
a) 测量范围为0MPa～60MPa；
b) 输出类型为4mA～20mA。
5.9  智能控制系统
5.9.1  智能控制系统由数据采集、数据传输、数据处理、数据存储等组成。
a) 数据采集：系统应采集港口机械轴承动作、环境温度、管道压力、润滑流量、轴承状态等信号；
b) 数据传输：系统应支持通用的工业通讯协议；
c) 数据处理：系统将采集的润滑参数，通过边缘计算实时生成润滑对象所需要的润滑压力、润滑周期和润滑量；
d) 数据存储：系统应具有断电存储等记忆功能，实时记录润滑数据，并将润滑记录、报警记录、维修记录、参数设置记录、操作记录等实时存储。系统断电状态下，所有数据保存不低于1年。
5.9.2  系统应具有智能运行、本地操作、故障维修、调试运行等模式。
a) 智能运行：系统应根据轴承状态生成润滑压力、润滑量、润滑周期，自动加注润滑脂；
b) 就地操作：系统应具有单选、多选或一键选择润滑对象进行操控的功能；
c) 故障维修：系统发生故障时，应具有自动修复功能。无法自动修复时，系统应提示人工介入，并生成详细的故障记录；人工修复完成后，系统生成维修记录；
d) 调试运行：在此模式下，润滑泵、电磁阀、各传感器应具有独立操作功能。
5.9.3  系统应与港口机械设备运行连锁运行，润滑信号见附录表B.1。
5.9.4  系统应具有润滑脂消耗量统计功能，对整机、润滑对象的用油量均可按时间查询。
5.9.5  系统应通过算法分析轴的声音、振动和温度数据，将传感器数据与设备维护系统结合，建立预警阈值，识别早期故障迹象（如轴承磨损、润滑不良等）。
5.9.6  系统应具有管路、电磁阀、分配器堵塞和泄漏检测功能。
5.9.7  系统应具有权限区分功能，设置密码保护。
5.10  连锁信号
5.10.1  系统应将缺油信号传至港口机械主控系统。
5.10.2  系统应将运行信号传至港口机械主控系统。
5.10.3  [bookmark: OLE_LINK26]系统应将综合故障信号传至港口机械主控系统。
5.10.4  系统应将润滑记录、故障记录、维修记录传至港口机械主控系统。
5.11  管路系统
5.11.1  [bookmark: _Hlk224461137]系统管路应采用不锈钢材质，主管路内径不小于13mm，壁厚不小于2.5mm，支管路内径不小于6mm，壁厚不小于1mm。
5.11.2  系统主管路连接宜采用焊接方式，支管路连接宜采用卡套连接方式。
5.11.3  系统主管路耐压应不小于润滑泵额定压力的1.2倍；支管路耐压应不小于分配器额定压力的1.2倍，且支管路末端压力不小于10MPa。
5.12  系统安装
5.12.1  安装前应在相应安装范围内做好警戒线并放置警示牌，避免高空坠物产生的安全隐患。
5.12.2  管路安装必须使用专用弯管器、割刀等专用工具，防止有飞边毛刺。安装后管路必须紧固，并标示清楚，排放整齐，管路不宜穿越过道，如穿越过道需加防护装置。管路安装应符合GB 50252的规定。
5.12.3  润滑泵到分配器为主管路，距离不宜超过60m；分配器到润滑对象为支管路，距离不宜超过6m。
5.12.4  系统润滑泵、电磁阀、分配器、管路等安装位置应便于装拆、检修且不妨碍生产人员行走和机电设备的运转、维护、检修等。
5.12.5  电气系统所有线路不允许裸露，强电弱电分开布线，信号线做好屏蔽。
5.12.6  系统所有设备及管路应保持清洁。
5.13  系统调试
5.13.1  检查管路安装完整，所有连接部位安装完好。
5.13.2  检查电源及电气设备安装完好并通电。
5.13.3  设置系统参数符合设计要求。
5.13.4  拆除距离润滑泵最近的电磁阀进口接头，系统在调试模式下启动润滑泵，进行主管路排油，排出润滑脂量不小于润滑泵到电磁阀管路容积2倍，直至排出润滑脂无杂质。由近及远，依次排油，确保电磁阀前端主管路清洁，防止电磁阀堵塞。
5.13.5  系统电磁阀前端主管路排油结束后，按排油电磁阀顺序，依次拆开对应分配器前端接头，进行支管路排油，排出润滑脂量不小于电磁阀到分配器管路容积的2倍，直至排出润滑脂无杂质。由近及远，依次排油，确保分配器前端管路清洁，防止分配器堵塞。
5.13.6  设置动态注脂方式，将电磁阀开启与机构运行信号连锁，且只在机构运行时开启电磁阀。
6  试验方法
6.1  试验条件
6.1.1  试验前应准备工具扳手、测压装置、电气工具和充足的润滑脂。
6.1.2  确保港口机械设备处于停机状态，试验期间禁止动机并安排专人看护。
6.1.3  检查设备供电电压、频率等满足系统用电需求。
6.1.4  检查控制箱、电动机、阀箱等线路正常后，系统通电，设定系统参数。
6.2  目测检查
  目测检查润滑泵站、电磁阀、分配器、管路和电气线路等。
6.3  润滑泵油位试验
6.3.1  在润滑泵和补油泵空桶状态下测试低油位信号，向润滑泵油桶内加入润滑脂至油桶容积的20%，启动润滑泵并运行10min，低油位信号消失，停止润滑泵。
6.3.2  向润滑泵油桶内继续加入润滑脂至油桶容积的95%，启动润滑泵并运行10min，系统有高油位信号输出，补油泵停止。
6.4  润滑泵压力与流量试验
润滑泵压力与流量试验根据以下方式进行，并将数据记录至附录表C.1，测量工具见图5。
a) 关闭高压球阀，启动润滑泵，调整压力至泵的额定压力40MPa；
b) 关闭润滑泵，保持10min，量杯内无润滑脂，润滑泵压降小于额定压力10%；
c) 系统全部试验结束后，调整润滑泵的压力至系统运行时所需最大压力的150%（不高于额定压力）；
d) 打开高压球阀，启动润滑泵，计时2min，量杯内润滑脂容积不小于泵的每分钟额定排量120ml/min；
e) 启动润滑泵，调节高压球阀开度，确保润滑泵压力在25MPa以上，计时2min，量杯内润滑脂不小于泵的每分钟排量。
[image: 团体标准原理图_画板 1-05]
图5  润滑泵性能测试示意图
6.5  单点控制润滑下电磁阀压力与流量试验
单点控制润滑下电磁阀压力与流量试验根据以下方式进行，并将数据记录至附录表C.2，测量工具见图6。
a) 关闭高压球阀，启动润滑泵，调整压力至泵的额定压力40MPa；
b) 关闭润滑泵，保持10min，量杯内无润滑脂，润滑泵压降小于额定压力10%；
c) 系统全部试验结束后，调整润滑泵的压力至系统运行时所需最大压力的150%（不高于额定压力）；
d) 打开高压球阀，启动润滑泵，计时2min，量杯内润滑脂不小于泵的额定排量120ml/min；
e) 启动润滑泵，调节高压球阀开度，确保润滑泵压力在25MPa以上，计时2min，量杯内润滑脂不小于泵额定排量。
[image: 团体标准原理图_画板 1-06]
图6  润滑泵性能测试示意图
6.6  分类集中润滑下分配器压力与流量试验
分类集中润滑下分配器压力与流量试验根据以下方式进行，测量工具见图7。
a) 关闭高压球阀，启动润滑泵，调整润滑泵压力不低于额定压力，打开电磁阀，持续2min，观察分配器有无泄漏；
b) 打开高压球阀，测试量杯内分配器出口排量总和不小于泵的额定排量的95%；
c) 分别测试每个出口排量是否一致；
[image: 团体标准11原理图_画板 1-07]
图7  分配器性能测试示意图
6.7  通讯模块试验
6.7.1  测试模块工作电压应不低于额定电压10%。
6.7.2  控制系统与模块通讯延时应不超过100ms，模块的输入和输出应与润滑对象一一对应。
6.7.3  老化测试（老化箱恒温55℃）：将功能完好的模块，插到烤机板上修改模块地址，将模块放进烤箱中通电。用专业测试软件读取模块，给模块进行通讯72h后，模块断电7s～8s再通电，给模块通讯测试无报错为合格。
6.7.4  高低温测试：将老化好的模块放进高低温实验箱中进行高低温测试。在模块断电情况下，40分钟实验箱温度下降至-25℃保持2h，模块通讯正常为合格。10min后给模块升温，1小时升温到75℃（期间模块一直处于通讯状态）；在75℃下通讯2h，通讯未报错。
6.7.5  [bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]抗振动测试：正弦振动，将通讯模块固定于三轴振动台，正弦振动从10 Hz开始，以1 octave/min速率扫频至2000 Hz，记录共振峰。随机振动，按功率谱密度曲线输入激励，持续2h～48h。冲击测试，模拟运输中突发冲击，脉冲宽度11 ms，峰值加速度50 g，以上测试后检查模块通讯正常。
6.7.6  以上试验完成后，将数据记录至附录表C.3。
6.8  温度传感器试验
6.8.1  在高温100℃与低温-50℃之间反复切换，评估材料疲劳与电气性能稳定性。
6.8.2  温度传感器进行以下试验：
a) 模拟极端温变环境，检测结构完整性与响应重复性；
b) 在高温高湿环境下运行，考察绝缘性能与防潮能力；
c) 模拟运输或运行中的振动环境，验证连接牢固性与信号稳定性；
d) 评估金属部件在腐蚀性环境中的耐久性，适用于海洋或工业污染场景。
6.9  压力传感器试验
压力传感器进行以下试验：
a) 在高温、低温、常温下进行零点和满量程测试，评估温漂（零点温漂、热灵敏度漂移）；
b) 在高温高湿环境中运行，检验绝缘性能与防潮能力；
c) 模拟运输或运行中的机械应力，确保结构完整性和信号稳定性；
d) 评估外部磁场对传感器输出的影响；
e) 过载与爆破压力测试‌：施加超过额定压力的负载，直至传感器失效，确定其安全裕度；
f) 在额定压力下长时间运行，定期记录输出，评估漂移趋势；
g) 模拟数万次压力循环，验证传感器在反复加载下的可靠性。
6.10  管道泄漏和堵塞试验
6.10.1  系统管路根据电磁阀开启压力判定，低于开阀压力判定为主管路泄漏，大于开阀压力且达到堵塞压力值判定为管路或电磁阀堵塞。
6.10.2  在最远管路末端安装测压装置，测试管路末压力不小于10MPa，将数据记录至附录表C.4。
6.11  信号连锁测试
6.11.1  系统需要在港口机械设备动作时，对润滑对象设置连锁信号，连锁信号可参见附录A.1。
6.11.2  系统在运行、故障、缺油等状态下，在港口机械主控系统中显示。
7  检验规则
7.1  检验分类
检验分为型式检验、出厂检验和现场检验。
7.2  型式检验
7.2.1  有下列情况之一应进行型式检验：
a) 新产品定型或老产品转厂生产；
b) 正式生产后结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能；
c) 国家质量监督机构根据法规要求提出进行型式检验；
d) 用户合同要求。
7.2.2  型式检验的内容应符合表1的规定。
7.2.3  检验时任意抽取一台港口机械进行。
表1  检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验
	现场检验

	1
	目测
	5.2.12
	6.2
	+
	+
	+

	2
	润滑泵油位
	5.2.13
	6.3
	+
	+
	+

	3
	润滑泵流量与压力
	5.4.2
	6.4
	+
	+
	—

	4
	电磁阀压力与流量
	5.5.2
	6.5
	+
	+
	—

	5
	分配器压力与流量
	5.6.3
	6.6
	+
	+
	—

	6
	通讯模块
	5.7.2
	6.7
	+
	+
	+

	7
	温度传感器
	5.8.1
	6.8
	+
	+
	—

	8
	压力传感器
	5.8.2
	6.9
	+
	+
	+

	9
	管路泄漏和堵塞
	5.11
	6.10
	+
	—
	+

	注：“+”为检验项，“—”为免检项。

	


7.3  出厂试验
出厂试验的内容应符合表1的规定。
7.4  现场试验
现场试验的内容应符合表1的规定。
7.5  判断规则
7.5.1  检验项目全部合格，则产品判断为合格。
7.5.2  若检验项目中有一项不合格，可进行连续三次检验，若仍不合格，则判定为不合格品。
7.5.3  若有两项或以上不合格，则判断为不合格。
8  标志、包装、运输和贮存
8.1  标志
8.1.1  [bookmark: OLE_LINK7]智能润滑系统的每台设备都应在醒目位置安装标牌，标牌符合GB/T 13306的规定，主要内容应包含以下规定：
a) 装置名称和型号；
b) 主要参数：公称压力、公称流量、容积、功率、电压等；
c) 制造厂家；
d) 出厂编号和日期。
8.1.2  包装箱应有标志，标志符合GB/T 191的规定。
8.1.3  出口产品应符合出口包装的技术要求，语言和标识应中英标识或根据用户要求。
8.2  包装
8.2.1  [bookmark: OLE_LINK8]智能润滑系统元件的包装应符合GB/T 37400.13的规定。
8.2.2  产品出厂时，应随货带有以下资料：
a) 出厂检验合格证；
b) 产品检验报告；
c) 产品装箱清单；
d) 产品使用说明书。
8.2.3  每套智能润滑系统均应提供系统调试报告。
8.2.4  每套智能润滑系统均应提供出厂检验报告。
8.2.5  产品装箱单上应注明：
a) 制造厂名称；
b) 产品名称、规格型号及出厂编号；
c) 装箱批次、数量及日期；
d) 产品备件及其数量；
e) 产品的用途。
8.2.6  [bookmark: OLE_LINK9]使用说明书应符合GB/T 9969的规定，并应至少包括以下内容：
a) 制造厂名和商标；
b) 外形图和原理图，外形图中应有质量、外形尺寸、接口规格和安装尺寸等；
c) 安装、使用、维护及保养说明，常见故障及排除方法；
d) 对运行管理人员的要求。
8.3  运输
8.3.1  管路运输不得折弯，两端需封堵。
8.3.2  考虑运输过程中的装卸，在适当位置设置吊耳。
8.3.3  控制柜等电气设备需要加固，避免振动导致线路松动。
8.4  贮存
8.4.1  长期存放时的要求和处理应符合各总成、零部件维护手册的要求。
8.4.2  管路存放需五点支撑，管口需做防尘盖。
8.4.3  控制柜、润滑泵等部件需防雨防潮存放。




附　录　A 
（资料性）
润滑脂使用要求
工业润滑脂的标识依据其在 25℃条件下的锥入度范围进行划分，该系列编号通常定义为稠度等级。稠度等级的划分依据如表 3 所示，其分级遵循 GB/T 3141 标准规定。
锥入度是衡量润滑脂稠度的关键技术指标，系在 25℃标准试验条件下，采用标准圆锥体自由落入置于脂杯内的润滑脂试样中，经 5 秒后测得的穿透深度，计量单位为 1/10 毫米。锥入度数值越大，表明润滑脂稠度越低、质地越软；数值越小，则润滑脂稠度越高、质地越硬。需要说明的是，润滑脂锥入度随温度变化而改变，温度升高时锥入度值增大，温度降低时锥入度值相应减小。
稠度等级（牌号）与锥入度范围的关系见表A.1。
表A.1  智能润滑系统稠度等级（牌号）与锥入度范围关系表
	GLGI
	锥入度
	智能润滑系统

	000
	445～475 1/10mm
	适用

	00
	400～430 1/10mm
	适用

	0
	355～385 1/10mm
	适用

	1
	310～340 1/10mm
	适用

	2
	265～295 1/10mm
	适用

	3
	 220～250 1/10mm
	不适用

	4
	175～205 1/10mm
	不适用

	5
	130～160 1/10mm
	不适用

	6
	115 1/10mm
	不适用





附　录　B [bookmark: _Toc138078857][bookmark: _Toc205137335][bookmark: _Toc205137336]
（资料性）
智能润滑系统润滑对象联控信号表
智能润滑系统润滑对象联控信号应符合表B.1的规定。
表B.1  智能集中润滑系统润滑对象联控信号表
	序号
	润滑对象
	港口机械设备（部分）
	信号采集

	1
	起升滑轮
	A. 门座起重机
a) 通用门座起重机
b) 带斗门座起重机
c) 多用途门座起重机
……
B. 集装箱起重机
a) 岸边集装箱起重机
b) 轨道式集装箱门式起重机
c) 轮胎式集装箱门式起重机
……
C. 散货装卸船机
a) 桥式抓斗卸船机
b) 散货连续卸船机
c) 散货连续装船机
……
D. 连续输送与装卸机械
a) 带式输送机
b) 斗轮堆取料机
……
E. 港口装卸搬运车辆
a） 集装箱正面吊运起重机
b） 集装箱自动导引车
……

	1. 起升信号
2. 变幅信号
3. 俯仰信号
4. 回转信号
5. 斗轮信号
6. 输送机信号
7. 小车运行信号
8. 大车运行信号
9. 司机室运行信号
……


	
	牵引滑轮
	
	

	
	变幅/俯仰滑轮
	
	

	2
	卷筒/滚筒轴承座
	
	

	3
	钢丝绳压轮
	
	

	4
	钢丝绳托辊
	
	

	5
	变幅/俯仰铰轴
	
	

	6
	平衡梁铰轴
	
	

	7
	回转支承
	
	

	8
	液压缸铰轴
	
	

	9
	……
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





附　录　C 
（资料性）
运行试验记录表
运行试验记录表见表C.1～表C.4。
表C.1  润滑泵试验记录表
	项目名称
	
	试验日期
	

	润滑泵型号
	
	试验地点
	

	出厂编号
	
	试验温度
	

	润滑脂牌号
	
	试验人员
	

	系统类型
	□分类集中润滑方式  □单点控制润滑方式  □混合控制润滑方式

	额定压力
	MPa
	额定流量
	mL/min
	额定电压
	V

	试验记录

	序号
	试验压力
MPa
	保压时间
min
	流量
mL/min
	是否合格
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	





表C.2  电磁阀试验记录表
	项目名称
	
	试验日期
	

	电磁阀型号
	
	试验地点
	

	出厂编号
	
	试验温度
	

	润滑脂牌号
	
	试验人员
	

	系统类型
	□分类集中润滑方式  □单点控制润滑方式  □混合控制润滑方式

	额定压力
	MPa
	额定流量
	mL/min
	额定电压
	V

	试验记录

	额定压力
	MPa
	额定流量
	mL/min

	序号
	试验压力
MPa
	保压时间
min
	流量
mL/min
	动作频率
次/min
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	





表C.3  通讯模块试验记录表
	项目名称
	
	试验日期
	

	模块型号
	
	试验地点
	

	出厂编号
	
	试验人员
	

	系统类型
	□高低温试验  □抗干扰试验  □抗振动试验

	额定电压
	V
	通讯方式
	

	试验记录

	序号
	试验温度
℃
	试验时长
min
	振动方式
	试验时长
min
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	





表C.4  管路保压试验记录表
	项目名称
	
	试验日期
	

	管路直径
	
	试验地点
	

	管路壁厚
	
	试验温度
	

	润滑脂牌号
	
	试验人员
	

	连接方式
	□焊接  □卡套

	额定压力
	MPa
	额定流量
	mL/min

	试验记录

	额定压力
	MPa
	额定流量
	mL/min
	保压时间
	min

	序号
	试验压力
MPa
	末端压力
MPa
	出口排量
mL/min
	保压时间
min
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
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