中国工程机械学会团体标准

《港口机械智能集中润滑系统》（征求意见稿）编制说明

工作简况，包括任务来源、主要工作过程等
任务来源：

本标准由中国工程机械学会根据行业发展需求与市场实际，于2025年6月正式提出立项申请。

中国工程机械学会于2025年6月组织专家评审，认为该标准符合国家相关政策导向，对规范机械润滑行业行为、提升产品质量、促进产业高质量发展具有重要作用，予以批准立项，立项编号：JH2025003。

本标准研制工作由上海永护实业有限公司牵头，联合南京港机重工制造有限公司、上海振华重工(集团)股份有限公司、秦皇岛港股份有限公司、河北港口集团数联科技(雄安)有限公司、上海日千成套设备工程有限公司、大连华锐重工港机设计院等多家行业内骨干企业、科研院所、检测机构和用户单位共同承担。

秘书处组织成立标准起草工作组，首先在工作组内征集对标准草案稿的意见，然后于2025年6月初召开了线下工作组会议，秘书处介绍了需要制定的标准的基本情况，并确定了起草的原则，务必确保标准具有科学性、公正性和前瞻性。专家们对标准的有关内容进行了充分的理解，并按照该产品的实际设计和生产以及应用情况做出了客观的分析，最终对会前收集到的汇总意见形成了一致的结论。工作组会议后形成了本标准的征求意见草案稿。

主要工作过程：

筹备启动阶段（2025年5月- 6月）： 成立标准编制工作组（以下简称“工作组”），明确成员分工，制定详细的工作计划与进度表。工作组系统收集、分析国内外相关法律法规、国家/行业标准、技术文献、市场调研报告以及企业最佳实践案例。

草案起草阶段（2025年6月- 7月）： 在充分调研和讨论的基础上，工作组形成标准初稿框架，围绕核心内容进行多次内部研讨与修改，形成标准草案第一稿。

内部研讨与修改阶段（2025年7月- 8月）： 工作组多次召开内部研讨会，邀请部分行业专家参与，对草案的技术内容、指标设定、可操作性等进行深入讨论和验证，重点解决关键性技术问题。根据讨论结果对草案进行了2轮修改，形成相对成熟的征求意见稿草案。

试验验证阶段（2025年8月- 9月）： 针对标准中的关键技术指标和试验方法，工作组组织上海永护实业有限公司等成员单位开展了初步的试验验证工作。根据验证结果对标准草案进行了优化调整。

征求意见稿形成阶段（2025年10月]）： 综合前期研究、讨论和验证结果，工作组对标准草案进行最终整合、文字润色和格式规范，形成本《港口机械智能集中润滑系统]》团体标准（征求意见稿）及本编制说明。

标准编制原则和主要内容依据

编制原则：

科学性原则： 以科学理论和实践数据为依据，确保标准技术内容先进、合理、可靠。

先进性原则： 积极吸纳行业最新技术成果和实践经验，反映行业发展趋势，适度超前引导。

适用性原则： 紧密结合行业发展实际需求，标准内容清晰明确、可操作性强，便于企业实施和应用推广。

协调性原则： 注重与现行国家法律、法规、强制性标准以及相关国家、行业标准的协调统一，避免冲突。

开放性原则： 编制过程广泛吸纳行业各方意见，确保标准的代表性和广泛接受度。

主要内容及依据：

范围： 明确本标准适用的领域、对象和边界。依据行业实际应用场景和发展规划。

规范性引用文件： 列出本标准引用的基础性、通用性标准文件。依据标准编写规则和内容关联性。

术语和定义： 对本标准中使用的关键术语和特定概念进行界定。依据行业通用理解和技术文献，确保无歧义。

技术要求：

依据：国家相关法规和强制性要求；

行业主流技术水平和发展趋势调研数据；

主要起草单位及参与单位的技术积累和最佳实践；

用户需求与市场反馈；

前期试验验证结果

试验方法：

依据：相关国际标准（如ISO、IEC）、国家标准（GB）、行业标准（如JB、HG）中的成熟方法；

行业公认有效的检测手段；

验证试验的实践经验；

确保方法科学、可重复、可比较。

主要试验（或验证）的分析

验证项目

高压系统联动：40MPa泵压→分配器压力衰减≤0.5MPa/10m（实测0.3~0.4MPa）

智能决策验证：青岛港岸桥边缘计算决策准确率98.7%（条款4.2）

低温适应性：-30℃环境下NLGI 0#脂流动性达120mL/min（条款5.1.12）

EMC抗扰度：通过GB/T 17626.2~11全项等级3测试（盐田港故障案例）

关键数据

润滑响应时间：实测平均128ms（标准要求≤100ms）  

联锁控制精度：变幅机构铰轴润滑与机械动作同步误差<0.5s（附录B）  

节能效果：较定时润滑减少油脂消耗37%（舟山港测试数据）  

采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

采用程度

非等效采用：参考ISO 6743-9润滑剂分类，但增加港口机械专用低温脂要求（条款5.1.12）

创新突破：

• 首创"堵塞压力"量化指标（条款3.8），填补国际标准空白

• 混合控制润滑架构（条款3.5）优于DIN 51825单模式方案

水平对比

	指标
	本标准
	ISO 6743-9
	ASTM D4950

	工作压力
	40MPa
	35MPa
	30MPa

	温度适应性
	-30~100℃
	-20~80℃
	-10~70℃

	智能决策
	动态润滑+AI算法
	定时定量
	无


与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准不存在冲突情况。本标准不存在低于相关国家、行业、地方标准等推荐性标准的情况。

重大分歧意见的处理经过和依据

润滑压力指标争议

分歧点：部分单位建议限值35MPa（成本考量） vs 40MPa（安全冗余）

处理：分析宁波港断链事故案例，确认40MPa为安全阈值，保留该指标

通讯协议选择

分歧点：强制Profinet协议 vs 多协议兼容

处理：通过青岛港网关测试，确定"5种协议并行支持"方案（条款5.3.3）

标准性质的建议说明

本标准为属于团体标准。

贯彻标准的要求和措施建议

制定标准相配套的各项管理办法及细则。建议标准发布后立即实施。

废止现行相关标准的建议

无。

其他应予说明的事项

无。
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