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前言
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[bookmark: _Hlk206522920]内河港口岸电设备对接安全技术要求
1 范围
本指南适用于内河船舶在靠泊期间，准备、连接船舶岸电岸上供电设施，以及离港断电过程中的操作技术要求。
[bookmark: _Toc195459662][bookmark: _Toc481592241][bookmark: _Toc481592300][bookmark: _Toc502686293][bookmark: _Toc481591632][bookmark: _Toc481591935]2 规范性引用文件
下列文件被本指南完整或部分规范性引用，且其在本指南中的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 51305 码头船舶岸电设施工程技术标准
JTS 155 码头岸电设施建设技术规范
JTS 155-1 码头岸电设施检测技术规范
JT 815.2-2019 港口船舶岸基供电系统操作技术规范 第1部分：高压供电
JT 815.2-2019 港口船舶岸基供电系统操作技术规范 第2部分：低压供电
JT/T 814 2012 港口船舶岸基供电系统技术条件
[bookmark: _Toc195459663]3 术语和定义
[bookmark: _Toc73610331][bookmark: _Toc55203269][bookmark: _Toc59627839][bookmark: _Toc55203731][bookmark: _Toc73609689][bookmark: _Toc4724][bookmark: _Toc195459664][bookmark: _Hlk73610046]3.1 
港口船舶岸基供电系统 shore-to-ship power supply system 
在船舶停靠港口时，由岸边向船舶供电的电源系统，简称岸基供电系统。 
[bookmark: _Toc27483][bookmark: _Toc195459667][bookmark: _Toc73609691][bookmark: _Toc195459666][bookmark: _Toc55203271][bookmark: _Toc59627841][bookmark: _Toc24325][bookmark: _Toc73610333][bookmark: _Toc55203733]3.2 
电缆管理装置 Cable Management Facility
用于岸船连接电缆收放的装置，可分为卷车式和起重机式。
3.3 
接电装置 device of connection power
由岸电接电箱 、接插件等构成，承载电能传输的装置。
3.4 
断电切换shore and ship connection power off
在船舶负载供电中断的状态下，完成岸电和船电之间的切换。
3.5 
不断电切换 shore and ship connection power on
在船舶负载供电不中断的状态下，完成岸电和船电之间的切换。
[bookmark: _Toc195459668]4 基本要求
4.1 应建立相关的管理制度、应急机制，并由专人进行管理。
4.2 码头应配备便于船舶连接的供电设施，船舶按照有关规范配备相应的受电设施。
4.3 初次适用船舶岸基供电系统时，港方、船方应签订相关服务协议，明确双方职责以及工作分界点。
4.4 应确保港方、船方工作人员的通信畅通，保证船舶岸基供电应用期间出现异常时可以快速联动，迅速处理。
4.5 港方应确保船舶岸基供电设备的安全，避免外力破坏。
4.6 港方应避免物料、粉尘对船舶岸基供电设备的污染。
4.7 带电期间严禁插拔插头，雨天插拔插头应做好相应的防护措施。
4.8 大风、雷暴雨时，港方、船方要有专人监管，做好安全防护，定期检查记录，发现问题及时通知对方。阵风大于七级或预警强台风时，不应使用岸基供电设备。
4.9 在供电期间，靠近岸基供电设备的起重机机械移动时，应听从工作班组人员的指挥。
4.10 供电设备停用期间，应做好防护和定期检查保养工作。
4.11 在夜间操作岸电系统时，操作区内必须有充分的照明。
4.12 严禁岸电提升装置和岸基接电箱带病运行，如有问题应及时汇报联系相关设备单位进行检查和维修。
4.13 岸电提升装置不参与岸电电缆提升以外的任何作业。
[bookmark: _Toc195459669]5 操作人员要求
5.1 操作人员必须经过专业培训、考核合格，持有电工作业操作证的人员担任。
5.2 操作人员上岗，应按规定穿戴好劳动防护用品和正确使用符合安全要求的电气工具。
5.3进行有关电器合闸操作时，值班人员须校对无误，并将联系内容、时间和联系人姓名记录在案。操作人员不得在操作过程中擅自离开工作岗位，不得把提升装置交个没有相关操作经验的人员进行操作。
5.4 操作人员对违反岸电操作规章的指挥调度，有权拒绝执行，任何组织或个人不得强迫操作人员违章操作。
5.5 严禁操作人员酒后操作岸电系统。
5.6 操作人员必须严格执行工作前的检查制度，工作中的观察制度和工作后的检查保养制度。
[bookmark: _Toc481591936][bookmark: _Toc481592301][bookmark: _Toc481591633][bookmark: _Toc481592242][bookmark: _Toc502686294][bookmark: _Toc195459670]6 供电前准备
[bookmark: _Toc481592243][bookmark: _Toc481591634][bookmark: _Toc502686295][bookmark: _Toc481591937]6.1 船方
6.1.1 船方应在靠港前向港方提供船舶信息和供电技术条件、电气参数和注意事项等。
6.1.2 应检查并确认受电船舶的接口与港方船舶岸基供电系统的接口一致。
6.1.3 应确保船舶受电设备全部处于完好状态，船上电缆无破损或断裂情况。
[bookmark: _Toc481591635][bookmark: _Toc481592244][bookmark: _Toc502686296][bookmark: _Toc481591938]6.2 港方
6.2.1 应提前根据船方提供的信息，做好岸基供电系统的供电准备工作。
6.2.2 应在岸基接电箱周围放置安全围栏和安全标志，并派专人监护，定期检查。
6.3 船舶靠港后，港方、船方应进行现场交接并确认如下内容：
a) 岸基供电系统的检测检验合格证明材料；
b) 船舶受电系统的检测检验合格证明材料；
c) 岸电设备技术参数和技术条件；
d) 电缆管理装置的使用技术条件；
e) 注意事项。
[bookmark: _Toc481591638][bookmark: _Toc481591941][bookmark: _Toc502686298][bookmark: _Toc481592247][bookmark: _Toc481592302][bookmark: _Toc195459671][bookmark: _Toc481592248][bookmark: _Toc481591639][bookmark: _Toc502686299][bookmark: _Toc481591942]7 连接和供电
[image: ]
图1 船岸对接流程图
7.1港方应按照制定的岸基供电工作流程进行操作。
7.2港方、船方应相互确认受电、馈电设备开关处于分闸试验状态。
[bookmark: _Toc481591957][bookmark: _Toc481592303][bookmark: _Toc481591654][bookmark: _Toc502686314][bookmark: _Toc481592263]7.3 由港方提供低压供电电缆的，港方负责将上船电缆吊至船上，船方负责固定电缆并将插头插入插座内。
7.4 由船方提供低压供电电缆的，船方负责将电缆与提升装置固定好，直至放至岸上，港方负责固定电缆并将插头插入插座内。
7.6 船方应校核电压、频率和相序。
7.7港方与船方应依据岸基供电工作流程，选择断电切换或不断电切换的方式完成电源切换操作。
7.8对于内河直立式码头和内河斜坡式码头，在供电过程中，港方应定时巡视船舶岸基供电系统，并记录相关情况。
7.9 船方在用电期间如需启动大功率船载设备，宜事先与港方沟通，获得确认后再行启动。
7.10 如遇正常供电中断，工作人员应按照岸基供电工作流程重新操作以恢复供电。
7.11 因故障导致的供电中断，工作人员应先排除故障，由港方与船方相互确认后方可再次供电。
7.12 对于大水位落差，安装有电缆提升装置的码头，船岸连接具体操作规程如下：
a) 港方操作人员检查岸电提升装置，观察提升装置周边范围内情况，保证一切安全的情况下，使用电缆提升装置将电缆固定装置和岸电插头挂钩下放到船舶上；
b) 港方操作人员向船舶工作人员示意完成后，船舶工作人员在距离岸基接电箱2米处，采用电缆固定装置固定岸电电缆，然后将岸电插头挂在挂钩上，完成以上操作后，向港口操作人员进行示意。在此期间，港方操作人员禁止对岸电提升装置进行任何操作；
c) 船舶工作人员向港方操作人员示意岸电电缆固定完成以后，港方操作人员观察提升装置周边范围内情况，保证一切安全的情况下，操作电缆提升装置把岸电电缆从船舶提升到岸基接电箱附近，并在岸基接电箱2米处固定电缆；
d) 港方操作人员从电缆提升装置的挂钩上取下岸电插头，接入岸基接电箱，根据岸电桩语音提示进行操作，等待通电指令；
e) 港方操作人员向船舶工作人员询问是否开始供电，待船舶工作人员反馈后，港方操作人员操作岸基接电箱合闸，并关好柜门。操作岸电提升装置恢复到零位，回收电缆固定装置到达初始位置；
7.13 内河直立式码头、内河斜坡式码头，港方与船方须协同完成电缆输送、接插件的连接，固定好电缆，并确认供电回路、安全保护装置、联锁装置等连接可靠。
7.14 供电期间若发生突发状况，工作人员应立即采取应急措施。
7.15 高压部分输入端应设置短路、过载、过压、欠压、接地保护功能。低压部分输入端应设置短路、过载、过压、欠压保护功能。
[bookmark: _Toc195459672]8 离港断电
8.1停止船舶岸基供电前，船方应提前通知港方，并相互确认。
8.2港方、船方应按照断电切换或不断电切换方式，根据断电工作流程完成电源切换。
8.3电源切换完成后，港方切断岸基供电电源。
8.4港方确认岸基供电系统停止供电后，由港方提供低压上船电缆的，船方负责解除电缆连接，港方负责回收电缆；由船方提供低压供电电缆的，港方负责接除电缆连接，船方负责回收电缆。
8.5港方、船方按要求将各自的船舶岸基供电、受电设备收起，做好防护。
8.6港方、船方应确认供电电能表的记录数据，并在岸基供电数据记录表中签字确认。
8.7船舶离港断电操作规程如下：
a) 船方向港方人员确定供电完成后，港方操作人员对岸基接电箱进行分闸操作，从岸基接电箱上拔出岸电接头，操作电缆提升装置，并在距离岸基接电箱1.5米处用电缆固定装置对电缆进行固定，将岸电接口挂在挂钩上；
b) 观察电缆提升装置周边情况，保证一切安全的情况下，操作提升装置将岸电电缆下放到船舶上，完成后向船方示意；
c) 船舶工作人员解开电缆固定装置上的电缆，取下挂钩上的岸电插头，操作完成后，向港方操作人员示意。在此解开电缆期间，港口操作人员不得对岸电提升装置进行任何操作；
d) 港方操作人员观察提升装置周边范围内情况，保证一切安全的情况下，操作提升装置回到零位即岸电提升装置初始位置；
e) 船舶工作人员及时把岸电电缆回收电缆卷盘中，妥善存放岸电接头。
[bookmark: _Toc195459673]9 安全防护要求
9.1 防雷接地应符合下列规定：
a) 配电装置对于侵入雷电波应采取过电压保护措施；
b) 避雷装置和引下线应可靠连接，并考虑腐蚀的影响；
c) 电气设备金属部分应可靠接地。
9.2 码头船舶岸电设施的接地系统应符合下列规定:
a) 高压配电系统宜采用中性点经电阻接地方式；
b) 低压配电系统宜采用IT方式；
c) 采用TN方式的配电系统应通过隔离变压器向船舶供电。
9.3 港口船舶岸电设施过电压保护应满足现行国家标准《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》（GB/T50064）的有关规定。
9.4 港口船舶岸基供电系统应设有等电位连接装置。
9.5 采用高压供电方式的码头船舶岸电设施应设置船岸供电联锁控制回路。
9.6 港口岸电接电装置应可靠接地，并做好接地标识。
9.7 港口船舶岸电设施宜具备接地故障指示、报警和保护等安全功能。
9.8 港口船舶岸电设施继电保护应依据合理的运行方式和可能出现的故障类型进行设计，并应符合现行国家标准《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》（GB/T50062）的有关规定。
9.9 保护装置用电流互感器的二次回路应只有一个接地点，且宜就近接地，二次回路电流测量误差不应大于10%。
9.10 供电插头、供电插座应配置防护装置，确保供电插头和供电插座插合前后的防护等级均不低于IP66。
9.11 岸电电源防护要求：
a) 岸电电源壳体应采用全封闭结构，防护等级不应低于IP55。
b) 岸电电源内部印刷线路板、接插件等电路部件应经过防潮、防霉、防盐雾处理，其中防盐雾腐蚀能力应满足GB/T 4797. 6中相关要求。
c) 岸电电源的铁质壳体及外露铁质支架、零部件应采用双重防锈工艺；非铁质金属外壳应具备抗氧化覆层或实施抗氧钝化处理，表面覆盖层应色泽均匀、光洁平整，且无气泡、无裂纹、无剥离现象。
[bookmark: _Toc195459674]10 电缆管理要求
10.1 电缆管理装置可由电缆卷盘、导缆架、升降、俯仰、伸缩装置组成，也可由其中一种或多种装置构成。
10.2 电缆管理装置的布置不应影响船舶系泊和码头作业，应防止人员伤害和触电，周围应设置安全防护。
10.3 电缆管理装置应采取必要的防止碰撞船体的保护措施。
10.4 电缆管理装置应配有现场操作装置，应明确标示操作规程，操作人员应经过培训。
10.5 电缆管理装置应有带电指示。
10.6 电缆管理装置宜具备根据水位变化自动收放电缆功能。
10.7 电缆外层需采用耐磨、抗UV材料，适应内河强日照环境。
10.8 每季度检查电缆绝缘电阻，应保证满足电缆绝缘电阻的要求。
10.9 电缆卷盘应符合下列规定：
a) 应保证满足电缆最小弯曲半径的要求；
b) 卷车上的电缆长度应与水位落差、斜坡长度等相适应，并应在电缆卷车上留有适当的余量；
c) 应能够保持船岸连接电缆保持在合理的长度，尽量避免电缆出现松弛状态和浸泡在水中；
d) 电缆卷盘应具有电缆张力检测功能，具备报警和自动切断岸电电源的功能；
e) 电缆卷盘中心集电器载流量应与电缆载流量相适应。
10.10 电缆截面选择时，应综合考虑电缆所承受的负载电流、线路允许的电压降、实际运行环境温度和敷设方式等因素。
10.11 船岸连接电缆宜采用具备抗油性、阻燃特性及防水护套的柔性铜芯电缆。
10.12 连接电缆应符合以下安全要求:
a) 具备耐卷绕、耐刮磨、耐日光、耐撕裂性能；
b) 承受最大拉力可根据动力线芯导体截面积计算，电缆抗拉力不应小于15N/mm2。
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